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این ایونت نه نقطه پایان، بلکه آغاز یک 02
مسیر آموزشی است؛ اینکه فیروزه قصد دارد 
دوره های منظمی برای معماران دانشجویان، 
و مجریان حرفه ای برگزار کند؛ دوره هایی که 

از تحلیل فنی تا مهارت های اجرایی را 
پوشش می دهد...

کشور عمان به دلیل شرایط خاص 
اقلیمی، از جمله گرمای شدید، 

رطوبت بالا و چالش های آب وهوایی، 
همواره یکی از مناطق دشوار برای 

اجرای پروژه های ساختمانی به شمار 
می رود.

به بلندای یلدا 
صوفی بیا که خرقه سالوس برکشیم
وین نقش زرق را خط بطلان به سر کشیم

هفت سال پیش، که صنایع هوایی ایران 
میان برزخ تحریم و امید معلق بود، وارد 
پروژه ای شدیم که بعدها به زعم ما تبدیل 
به روایت ایمان و ماندگاری شد. شرکت 
«ویستا توربین»، این نام برای بسیاری از 

فعالان صنعت هوانوردی ایران آشناست...

معرفی متریال 
کفپوش اپوکسی – پیوستگی عملکرد 

و ظرافت در یک سطح کفپوش 
اپوکسی صرفاً یک پوشش صنعتی 

نیست؛ بلکه سطحی یکپارچه است 
که با زبان سکوت و نظم، ایمنی و 
آرامش را به فضا منتقل می کند...

تکنیکال 
حتی در سخت ترین شرایط گرمایی 

تابستان. با کنترل شرایط محیطی و 
رعایت اصول اجرایی، میتوان 
چسبندگی، رنگ و دوام بالا در 

11میکروسمنت را حفظ کرد . 



نور  که  جایی  اقدسیه،  مسکونی  پروژه های  لوکس ترین  از  یکی  در 
و  چوب  بتن،  سنگ،  و  می تراود  سرتاسری  پنجره های  از  طبیعی 
قرار گرفته اند  دیتیلی محاسبه شده کنار هم  بستر  در  میکروسمنت 
ایونتی برگزار شد که می توان آن را یکی از جدی ترین و حرفه ای ترین 
نه  این بار  فیروزه  دانست.  اخیر  ماه های  معمارانه  گردهمایی های 
برای معرفی یک محصول، بلکه برای باز کردن درهای زبان طراحی، 
معماران حرفه ای را گرد هم آورد؛ زبانی که در سال های اخیر با نام 
تهران و چند شهر دیگر، جای  پروژه های شاخص  میکروسمنت در 
این  است.  کرده  باز  سخت گیر  و  دقیق  معماران  میان  در  را  خود 
با دو چهره شناخته شده معماری معاصر،  برنامه در همکاری ویژه 
حسین علایی و محمدرضا محبعلی، برگزار شد و ترکیبی از آموزش، 
تحلیل، اجرا و تجربه ملموس بود؛ تجربه ای که فیلم های ثبت شده 
از آن نشان می دهد که چگونه یک روز عادی، تبدیل به یک ایونت 

انتقال تجربه معمارانه شد.
ایونت ساعت دو بعد از ظهر جمعه آغاز شد.  فلسفه برگزاری ایونت 
این بود که میکروسمنت فقط یک متریال نیست؛ نوعی تفکر درباره 
سطح هایی  به  معماری  فضای  تبدیل  و  یکپارچگی،  پیوستگی، 

منسجم و بی درز است.
مرحله نخست برنامه با سخنرانی افتتاحیه مهندس حسین علایی 
رویکرد جدید در  این  آغاز شد؛ مقدمه ای درباره چرایی شکل گیری 
مصالح  شدن  جهانی  روند  به  بخش،  این  در  معاصر.  پروژه های 
یکپارچه اشاره شد و این که چگونه در معماری اروپا، ژاپن و آمریکای 
فرم،  سادگی  دلیل  به  مونوولوم  پوشش های  از  استفاده  شمالی، 
سرعت اجرا، قابلیت های تکنیکی و هماهنگی با مینیمالیسم جدید، 

چرا  که  داد  توضیح  فیروزه  تیم  است.  کرده  پیدا  اهمیت 
سنگ،  برای  جدی  جایگزین  یک  به  ایران  در  میکروسمنت 
چگونه  و  شده  تبدیل  دکوراتیو  بتن های  حتی  و  سرامیک، 
توانسته فاصله میان معماری لوکس و متریال قابل مدیریت 
عملاً  و  داشت  مفهومی  جنبه   بیشتر  بخش  این  پر کند.  را 
مسیر ذهنی مهمانان را برای درک دو بخش بعدی آماده کرد.
پس از این مقدمه، مهندس محمدرضا محبعلی وارد بحث 
«زبان طراحی» صحبت  درباره  او  دقیق.  و  آرام، مسلط  شد؛ 
کرد؛ اینکه چرا در پروژه های امروز ایران، نیاز به یک متریال 
منعطف و بدون لجاجت اجرایی احساس می شود. به گفته ی 
او، معماران با یک تناقض دائمی روبه رو هستند: از یک سو 
با  دیگر  سوی  از  دارند،  خالص  و  یکپارچه  سطوح  به  نیاز 
اینجا  در  مواجه اند.  ایران  کارگاهی  پیچیده  واقعیت های 
دو  این  میان  می تواند  که  متریالی  به عنوان  میکروسمنت 
با مثال را پیدا می کند. محبعلی  بزند، جای خود  جهان پل 
پروژه های  به خصوص  شخصی اش،  پروژه های  از   هایی 
مسکونی مقیاس متوسط که در فیلم ارسالی تو هم اشاره های 
بصری آن دیده می شود، نشان داد که چگونه می توان از این 
«رفتار  به عنوان  بلکه  پوشش،  به عنوان  فقط  نه  متریال 
فضایی» استفاده کرد؛ یعنی سطحی که نور را هدایت می کند، 
عمق ایجاد می کند، و حتی حس گرما یا سردی را تنظیم می

 کند.
در بخش سوم، نوبت به تحلیل فنی رسید. مهندس نرسی 
طوفانیان با توضیحات فنی و علمی وارد موضوع شد: لایه ها، 
تکنیک ها، استانداردها و خطاهای رایج. او ابتدا درباره ترکیب 

اصلاح شده،  از سیمان  میکروسمنت صحبت کرد؛  شیمیایی 
نقش  تا  گرفته  معدنی  فیلرهای  و  تقویت کننده  پلیمرهای 
پرایمرها، اهمیت رطوبت زیرکار و حساسیت لایه نهایی. او 
توضیح داد که چرا بعضی پروژه ها پس از مدتی دچار ترک

در  و  می شوند  غیراستاندارد  خراش های  یا  موضعی   های 
مقابل، چگونه استفاده درست از لایه های زیرین و زمان بندی 
منجر  چندساله  استحکام  به  می تواند  خشک شدن،  دقیق 

شود.
و  بصری  جذابیت  بیشترین  که  برنامه،  چهارم  بخش 
تأثیرگذاری احساسی را داشت، اجرای زنده بود؛ تیم اجرایی 
چشم  برابر  در  را  قبلی  گفته های  تمام  تا  بود  آماده  فیروزه 
مهمانان به تصویر بکشد. در این اجرا، لایه گذاری از صفر آغاز 
شد. ابتدا آماده سازی سطح، سپس اعمال پرایمر، بعد اجرای 
نظم  و  دقت  میزان  پرداخت.  نهایت  در  و  دوم،  و  اول  لایه 
حرکت ها، نوعی ریتم آرام و کنترل شده ایجاد کرده بود؛ گویی 
در حال نگاه کردن به یک رقص بسیار دقیق صنعتی بودیم. 
علایی و محبعلی در کنار تیم اجرایی می ایستادند، توضیح 
می کشیدند،  خط  سطح،  روی  می کشیدند  دست  می دادند، 
اصلاح می کردند، و نکاتی را در لحظه اضافه می کردند. این 
ترکیب اجرا و تحلیل زنده، باعث شد فهم مهمانان از متریال، 
تبدیل  ملموس  و  درک حسی  یک  به  انتزاعی  دانش  یک  از 

شود.
در بخش پرسش و پاسخ، فضای سالن کمی تغییر کرد. سوال

 ها ریز و دقیق بودند:
چگونه با خطوط شکست سازه ای کنار بیاییم؟

چگونه امکان اجرای میکروسمنت روی کف های قدیمی وجود 
دارد؟

چقدر  درز  بدون  اجرای  برای  پیشنهادی  مساحت  حداکثر 
است؟

رفتار متریال در برابر نور مستقیم روز و UV چه تفاوت هایی 
دارد؟

در فضاهای مرطوب، آیا نیاز به تقویت اضافی وجود دارد؟

فیروزه  تیم  ساده سازی شده.  نه  و  بود  تبلیغاتی  نه  پاسخ ها 
دقیقاً همان نقاط ضعف و قوت متریال را بیان کرد؛ اینکه کجا 
نباید از آن استفاده کرد، چه پروژه هایی نیاز به تست سطح 
دارند، و چرا انتخاب پیمانکار آموزش دیده تعیین کننده است. 
اعتماد  و  برود  بالا  گفتار  اعتبار  شد  باعث  صداقت  این 
حاضران بیشتر شود. بعد از پایان اجرا، مهمانان آزادانه در 
پروژه  در  اجرا شده  از پوشش  و  پروژه حرکت کردند  فضای 
شد؛  پیگیری  غیررسمی تر  ایونت  ادامه،  در  کردند.  بازدید 
شده،  اجرا  تازه  سطح  کنار  نشستن  تحلیل ها،  مکالمه ها، 

بررسی بافت با دست و گفتگو با تیم فیروزه. 
مدیرعامل  طوفانیان،  مهندس  توسط  که  نهایی  جمع بندی 
فیروزه، ارائه شد، بیش از آنکه یک سخنرانی اختتامیه باشد، 
یک نقشه راه بود. توضیح داده شد که این ایونت نه نقطه 
پایان، بلکه آغاز یک مسیر آموزشی است؛ اینکه فیروزه قصد 
دارد دوره های منظمی برای معماران، دانشجویان، و مجریان 
حرفه ای برگزار کند؛ دوره هایی که از تحلیل فنی تا مهارت های 

اجرایی را پوشش می دهد. در بخش پایانی، به استانداردهای 
سیستم  و  تیم ها،  آموزش  کیفیت،  کنترل  تولید،  در  فیروزه 
بیمه ای که برای تمام پروژه ها فعال است، اشاره شد؛ مزیتی 
که در بازار ایران کمتر دیده می شود و در فضای ایونت توجه 

زیادی جلب کرد.
این رویداد عملاً نشان داد که معماری، پیش از هر چیز، یک 
تمرین مشترک است؛ تمرینی میان فکر، دست، ماده و نور. و 
این  محبعلی،  مهندس  و  علایی  مهندس  کنار  در  فیروزه، 
تمرین را با وضوح، دقت و صداقت اجرا کرد؛ در فضایی که 

نه فقط یک اجرا، بلکه یک روز کامل یادگیری بود.

پریچهر گودرزی
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نور  که  جایی  اقدسیه،  مسکونی  پروژه های  لوکس ترین  از  یکی  در 
و  چوب  بتن،  سنگ،  و  می تراود  سرتاسری  پنجره های  از  طبیعی 
قرار گرفته اند  دیتیلی محاسبه شده کنار هم  بستر  در  میکروسمنت 
ایونتی برگزار شد که می توان آن را یکی از جدی ترین و حرفه ای ترین 
نه  این بار  فیروزه  دانست.  اخیر  ماه های  معمارانه  گردهمایی های 
برای معرفی یک محصول، بلکه برای باز کردن درهای زبان طراحی، 
معماران حرفه ای را گرد هم آورد؛ زبانی که در سال های اخیر با نام 
تهران و چند شهر دیگر، جای  پروژه های شاخص  میکروسمنت در 
این  است.  کرده  باز  سخت گیر  و  دقیق  معماران  میان  در  را  خود 
با دو چهره شناخته شده معماری معاصر،  برنامه در همکاری ویژه 
حسین علایی و محمدرضا محبعلی، برگزار شد و ترکیبی از آموزش، 
تحلیل، اجرا و تجربه ملموس بود؛ تجربه ای که فیلم های ثبت شده 
از آن نشان می دهد که چگونه یک روز عادی، تبدیل به یک ایونت 

انتقال تجربه معمارانه شد.
ایونت ساعت دو بعد از ظهر جمعه آغاز شد.  فلسفه برگزاری ایونت 
این بود که میکروسمنت فقط یک متریال نیست؛ نوعی تفکر درباره 
سطح هایی  به  معماری  فضای  تبدیل  و  یکپارچگی،  پیوستگی، 

منسجم و بی درز است.
مرحله نخست برنامه با سخنرانی افتتاحیه مهندس حسین علایی 
رویکرد جدید در  این  آغاز شد؛ مقدمه ای درباره چرایی شکل گیری 
مصالح  شدن  جهانی  روند  به  بخش،  این  در  معاصر.  پروژه های 
یکپارچه اشاره شد و این که چگونه در معماری اروپا، ژاپن و آمریکای 
فرم،  سادگی  دلیل  به  مونوولوم  پوشش های  از  استفاده  شمالی، 
سرعت اجرا، قابلیت های تکنیکی و هماهنگی با مینیمالیسم جدید، 

چرا  که  داد  توضیح  فیروزه  تیم  است.  کرده  پیدا  اهمیت 
سنگ،  برای  جدی  جایگزین  یک  به  ایران  در  میکروسمنت 
چگونه  و  شده  تبدیل  دکوراتیو  بتن های  حتی  و  سرامیک، 
توانسته فاصله میان معماری لوکس و متریال قابل مدیریت 
عملاً  و  داشت  مفهومی  جنبه   بیشتر  بخش  این  پر کند.  را 
مسیر ذهنی مهمانان را برای درک دو بخش بعدی آماده کرد.
پس از این مقدمه، مهندس محمدرضا محبعلی وارد بحث 
«زبان طراحی» صحبت  درباره  او  دقیق.  و  آرام، مسلط  شد؛ 
کرد؛ اینکه چرا در پروژه های امروز ایران، نیاز به یک متریال 
منعطف و بدون لجاجت اجرایی احساس می شود. به گفته ی 
او، معماران با یک تناقض دائمی روبه رو هستند: از یک سو 
با  دیگر  سوی  از  دارند،  خالص  و  یکپارچه  سطوح  به  نیاز 
اینجا  در  مواجه اند.  ایران  کارگاهی  پیچیده  واقعیت های 
دو  این  میان  می تواند  که  متریالی  به عنوان  میکروسمنت 
با مثال را پیدا می کند. محبعلی  بزند، جای خود  جهان پل 
پروژه های  به خصوص  شخصی اش،  پروژه های  از   هایی 
مسکونی مقیاس متوسط که در فیلم ارسالی تو هم اشاره های 
بصری آن دیده می شود، نشان داد که چگونه می توان از این 
«رفتار  به عنوان  بلکه  پوشش،  به عنوان  فقط  نه  متریال 
فضایی» استفاده کرد؛ یعنی سطحی که نور را هدایت می کند، 
عمق ایجاد می کند، و حتی حس گرما یا سردی را تنظیم می

 کند.
در بخش سوم، نوبت به تحلیل فنی رسید. مهندس نرسی 
طوفانیان با توضیحات فنی و علمی وارد موضوع شد: لایه ها، 
تکنیک ها، استانداردها و خطاهای رایج. او ابتدا درباره ترکیب 

اصلاح شده،  از سیمان  میکروسمنت صحبت کرد؛  شیمیایی 
نقش  تا  گرفته  معدنی  فیلرهای  و  تقویت کننده  پلیمرهای 
پرایمرها، اهمیت رطوبت زیرکار و حساسیت لایه نهایی. او 
توضیح داد که چرا بعضی پروژه ها پس از مدتی دچار ترک

در  و  می شوند  غیراستاندارد  خراش های  یا  موضعی   های 
مقابل، چگونه استفاده درست از لایه های زیرین و زمان بندی 
منجر  چندساله  استحکام  به  می تواند  خشک شدن،  دقیق 

شود.
و  بصری  جذابیت  بیشترین  که  برنامه،  چهارم  بخش 
تأثیرگذاری احساسی را داشت، اجرای زنده بود؛ تیم اجرایی 
چشم  برابر  در  را  قبلی  گفته های  تمام  تا  بود  آماده  فیروزه 
مهمانان به تصویر بکشد. در این اجرا، لایه گذاری از صفر آغاز 
شد. ابتدا آماده سازی سطح، سپس اعمال پرایمر، بعد اجرای 
نظم  و  دقت  میزان  پرداخت.  نهایت  در  و  دوم،  و  اول  لایه 
حرکت ها، نوعی ریتم آرام و کنترل شده ایجاد کرده بود؛ گویی 
در حال نگاه کردن به یک رقص بسیار دقیق صنعتی بودیم. 
علایی و محبعلی در کنار تیم اجرایی می ایستادند، توضیح 
می کشیدند،  خط  سطح،  روی  می کشیدند  دست  می دادند، 
اصلاح می کردند، و نکاتی را در لحظه اضافه می کردند. این 
ترکیب اجرا و تحلیل زنده، باعث شد فهم مهمانان از متریال، 
تبدیل  ملموس  و  درک حسی  یک  به  انتزاعی  دانش  یک  از 

شود.
در بخش پرسش و پاسخ، فضای سالن کمی تغییر کرد. سوال

 ها ریز و دقیق بودند:
چگونه با خطوط شکست سازه ای کنار بیاییم؟

چگونه امکان اجرای میکروسمنت روی کف های قدیمی وجود 
دارد؟

چقدر  درز  بدون  اجرای  برای  پیشنهادی  مساحت  حداکثر 
است؟

رفتار متریال در برابر نور مستقیم روز و UV چه تفاوت هایی 
دارد؟

در فضاهای مرطوب، آیا نیاز به تقویت اضافی وجود دارد؟

فیروزه  تیم  ساده سازی شده.  نه  و  بود  تبلیغاتی  نه  پاسخ ها 
دقیقاً همان نقاط ضعف و قوت متریال را بیان کرد؛ اینکه کجا 
نباید از آن استفاده کرد، چه پروژه هایی نیاز به تست سطح 
دارند، و چرا انتخاب پیمانکار آموزش دیده تعیین کننده است. 
اعتماد  و  برود  بالا  گفتار  اعتبار  شد  باعث  صداقت  این 
حاضران بیشتر شود. بعد از پایان اجرا، مهمانان آزادانه در 
پروژه  در  اجرا شده  از پوشش  و  پروژه حرکت کردند  فضای 
شد؛  پیگیری  غیررسمی تر  ایونت  ادامه،  در  کردند.  بازدید 
شده،  اجرا  تازه  سطح  کنار  نشستن  تحلیل ها،  مکالمه ها، 

بررسی بافت با دست و گفتگو با تیم فیروزه. 
مدیرعامل  طوفانیان،  مهندس  توسط  که  نهایی  جمع بندی 
فیروزه، ارائه شد، بیش از آنکه یک سخنرانی اختتامیه باشد، 
یک نقشه راه بود. توضیح داده شد که این ایونت نه نقطه 
پایان، بلکه آغاز یک مسیر آموزشی است؛ اینکه فیروزه قصد 
دارد دوره های منظمی برای معماران، دانشجویان، و مجریان 
حرفه ای برگزار کند؛ دوره هایی که از تحلیل فنی تا مهارت های 

اجرایی را پوشش می دهد. در بخش پایانی، به استانداردهای 
سیستم  و  تیم ها،  آموزش  کیفیت،  کنترل  تولید،  در  فیروزه 
بیمه ای که برای تمام پروژه ها فعال است، اشاره شد؛ مزیتی 
که در بازار ایران کمتر دیده می شود و در فضای ایونت توجه 

زیادی جلب کرد.
این رویداد عملاً نشان داد که معماری، پیش از هر چیز، یک 
تمرین مشترک است؛ تمرینی میان فکر، دست، ماده و نور. و 
این  محبعلی،  مهندس  و  علایی  مهندس  کنار  در  فیروزه، 
تمرین را با وضوح، دقت و صداقت اجرا کرد؛ در فضایی که 

نه فقط یک اجرا، بلکه یک روز کامل یادگیری بود.



نور  که  جایی  اقدسیه،  مسکونی  پروژه های  لوکس ترین  از  یکی  در 
و  چوب  بتن،  سنگ،  و  می تراود  سرتاسری  پنجره های  از  طبیعی 
قرار گرفته اند  دیتیلی محاسبه شده کنار هم  بستر  در  میکروسمنت 
ایونتی برگزار شد که می توان آن را یکی از جدی ترین و حرفه ای ترین 
نه  این بار  فیروزه  دانست.  اخیر  ماه های  معمارانه  گردهمایی های 
برای معرفی یک محصول، بلکه برای باز کردن درهای زبان طراحی، 
معماران حرفه ای را گرد هم آورد؛ زبانی که در سال های اخیر با نام 
تهران و چند شهر دیگر، جای  پروژه های شاخص  میکروسمنت در 
این  است.  کرده  باز  سخت گیر  و  دقیق  معماران  میان  در  را  خود 
با دو چهره شناخته شده معماری معاصر،  برنامه در همکاری ویژه 
حسین علایی و محمدرضا محبعلی، برگزار شد و ترکیبی از آموزش، 
تحلیل، اجرا و تجربه ملموس بود؛ تجربه ای که فیلم های ثبت شده 
از آن نشان می دهد که چگونه یک روز عادی، تبدیل به یک ایونت 

انتقال تجربه معمارانه شد.
ایونت ساعت دو بعد از ظهر جمعه آغاز شد.  فلسفه برگزاری ایونت 
این بود که میکروسمنت فقط یک متریال نیست؛ نوعی تفکر درباره 
سطح هایی  به  معماری  فضای  تبدیل  و  یکپارچگی،  پیوستگی، 

منسجم و بی درز است.
مرحله نخست برنامه با سخنرانی افتتاحیه مهندس حسین علایی 
رویکرد جدید در  این  آغاز شد؛ مقدمه ای درباره چرایی شکل گیری 
مصالح  شدن  جهانی  روند  به  بخش،  این  در  معاصر.  پروژه های 
یکپارچه اشاره شد و این که چگونه در معماری اروپا، ژاپن و آمریکای 
فرم،  سادگی  دلیل  به  مونوولوم  پوشش های  از  استفاده  شمالی، 
سرعت اجرا، قابلیت های تکنیکی و هماهنگی با مینیمالیسم جدید، 

تجـربه انتقــال  کارگاه 

چرا  که  داد  توضیح  فیروزه  تیم  است.  کرده  پیدا  اهمیت 
سنگ،  برای  جدی  جایگزین  یک  به  ایران  در  میکروسمنت 
چگونه  و  شده  تبدیل  دکوراتیو  بتن های  حتی  و  سرامیک، 
توانسته فاصله میان معماری لوکس و متریال قابل مدیریت 
عملاً  و  داشت  مفهومی  جنبه   بیشتر  بخش  این  پر کند.  را 
مسیر ذهنی مهمانان را برای درک دو بخش بعدی آماده کرد.
پس از این مقدمه، مهندس محمدرضا محبعلی وارد بحث 
«زبان طراحی» صحبت  درباره  او  دقیق.  و  آرام، مسلط  شد؛ 
کرد؛ اینکه چرا در پروژه های امروز ایران، نیاز به یک متریال 
منعطف و بدون لجاجت اجرایی احساس می شود. به گفته ی 
او، معماران با یک تناقض دائمی روبه رو هستند: از یک سو 
با  دیگر  سوی  از  دارند،  خالص  و  یکپارچه  سطوح  به  نیاز 
اینجا  در  مواجه اند.  ایران  کارگاهی  پیچیده  واقعیت های 
دو  این  میان  می تواند  که  متریالی  به عنوان  میکروسمنت 
با مثال را پیدا می کند. محبعلی  بزند، جای خود  جهان پل 
پروژه های  به خصوص  شخصی اش،  پروژه های  از   هایی 
مسکونی مقیاس متوسط که در فیلم ارسالی تو هم اشاره های 
بصری آن دیده می شود، نشان داد که چگونه می توان از این 
«رفتار  به عنوان  بلکه  پوشش،  به عنوان  فقط  نه  متریال 
فضایی» استفاده کرد؛ یعنی سطحی که نور را هدایت می کند، 
عمق ایجاد می کند، و حتی حس گرما یا سردی را تنظیم می

 کند.
در بخش سوم، نوبت به تحلیل فنی رسید. مهندس نرسی 
طوفانیان با توضیحات فنی و علمی وارد موضوع شد: لایه ها، 
تکنیک ها، استانداردها و خطاهای رایج. او ابتدا درباره ترکیب 

اصلاح شده،  از سیمان  میکروسمنت صحبت کرد؛  شیمیایی 
نقش  تا  گرفته  معدنی  فیلرهای  و  تقویت کننده  پلیمرهای 
پرایمرها، اهمیت رطوبت زیرکار و حساسیت لایه نهایی. او 
توضیح داد که چرا بعضی پروژه ها پس از مدتی دچار ترک

در  و  می شوند  غیراستاندارد  خراش های  یا  موضعی   های 
مقابل، چگونه استفاده درست از لایه های زیرین و زمان بندی 
منجر  چندساله  استحکام  به  می تواند  خشک شدن،  دقیق 

شود.
و  بصری  جذابیت  بیشترین  که  برنامه،  چهارم  بخش 
تأثیرگذاری احساسی را داشت، اجرای زنده بود؛ تیم اجرایی 
چشم  برابر  در  را  قبلی  گفته های  تمام  تا  بود  آماده  فیروزه 
مهمانان به تصویر بکشد. در این اجرا، لایه گذاری از صفر آغاز 
شد. ابتدا آماده سازی سطح، سپس اعمال پرایمر، بعد اجرای 
نظم  و  دقت  میزان  پرداخت.  نهایت  در  و  دوم،  و  اول  لایه 
حرکت ها، نوعی ریتم آرام و کنترل شده ایجاد کرده بود؛ گویی 
در حال نگاه کردن به یک رقص بسیار دقیق صنعتی بودیم. 
علایی و محبعلی در کنار تیم اجرایی می ایستادند، توضیح 
می کشیدند،  خط  سطح،  روی  می کشیدند  دست  می دادند، 
اصلاح می کردند، و نکاتی را در لحظه اضافه می کردند. این 
ترکیب اجرا و تحلیل زنده، باعث شد فهم مهمانان از متریال، 
تبدیل  ملموس  و  درک حسی  یک  به  انتزاعی  دانش  یک  از 

شود.
در بخش پرسش و پاسخ، فضای سالن کمی تغییر کرد. سوال

 ها ریز و دقیق بودند:
چگونه با خطوط شکست سازه ای کنار بیاییم؟

چگونه امکان اجرای میکروسمنت روی کف های قدیمی وجود 
دارد؟

چقدر  درز  بدون  اجرای  برای  پیشنهادی  مساحت  حداکثر 
است؟

رفتار متریال در برابر نور مستقیم روز و UV چه تفاوت هایی 
دارد؟

در فضاهای مرطوب، آیا نیاز به تقویت اضافی وجود دارد؟

فیروزه  تیم  ساده سازی شده.  نه  و  بود  تبلیغاتی  نه  پاسخ ها 
دقیقاً همان نقاط ضعف و قوت متریال را بیان کرد؛ اینکه کجا 
نباید از آن استفاده کرد، چه پروژه هایی نیاز به تست سطح 
دارند، و چرا انتخاب پیمانکار آموزش دیده تعیین کننده است. 
اعتماد  و  برود  بالا  گفتار  اعتبار  شد  باعث  صداقت  این 
حاضران بیشتر شود. بعد از پایان اجرا، مهمانان آزادانه در 
پروژه  در  اجرا شده  از پوشش  و  پروژه حرکت کردند  فضای 
شد؛  پیگیری  غیررسمی تر  ایونت  ادامه،  در  کردند.  بازدید 
شده،  اجرا  تازه  سطح  کنار  نشستن  تحلیل ها،  مکالمه ها، 

بررسی بافت با دست و گفتگو با تیم فیروزه. 
مدیرعامل  طوفانیان،  مهندس  توسط  که  نهایی  جمع بندی 
فیروزه، ارائه شد، بیش از آنکه یک سخنرانی اختتامیه باشد، 
یک نقشه راه بود. توضیح داده شد که این ایونت نه نقطه 
پایان، بلکه آغاز یک مسیر آموزشی است؛ اینکه فیروزه قصد 
دارد دوره های منظمی برای معماران، دانشجویان، و مجریان 
حرفه ای برگزار کند؛ دوره هایی که از تحلیل فنی تا مهارت های 

اجرایی را پوشش می دهد. در بخش پایانی، به استانداردهای 
سیستم  و  تیم ها،  آموزش  کیفیت،  کنترل  تولید،  در  فیروزه 
بیمه ای که برای تمام پروژه ها فعال است، اشاره شد؛ مزیتی 
که در بازار ایران کمتر دیده می شود و در فضای ایونت توجه 

زیادی جلب کرد.
این رویداد عملاً نشان داد که معماری، پیش از هر چیز، یک 
تمرین مشترک است؛ تمرینی میان فکر، دست، ماده و نور. و 
این  محبعلی،  مهندس  و  علایی  مهندس  کنار  در  فیروزه، 
تمرین را با وضوح، دقت و صداقت اجرا کرد؛ در فضایی که 

نه فقط یک اجرا، بلکه یک روز کامل یادگیری بود.



در دنیای امروز صنعت ساختمان، موفقیت یک پروژه تنها به 
طراحـــی و انتخـــاب متریـــال محـــدود نمی شـــود، بلکه توان 
مدیریـــت، تجربـــه اجرایی و ســـازگاری با شـــرایط محیطی و 
اقلیمی نقش تعیین کننده ای ایفا می کند. نمایندگی بوشهر در 
تازه ترین پروژه برون مرزی خود، با اجرای پروژه ای شاخص با 
متریال کارپیتون و والتون در شـــهر مسقط، جلوه ای روشن از 

این توانمندی را به نمایش گذاشت.
کشـــور عمان به دلیل شـــرایط خاص اقلیمی، از جمله گرمای 
شـــدید، رطوبت بالا و چالش های آب وهوایی، همواره یکی از 
مناطق دشـــوار برای اجرای پروژه های ساختمانی به شمار می
 رود. این ویژگی ها، به ویـــژه در پروژه هایی که دقت اجرایی و 
حفظ کیفیت متریال اهمیت بالایی دارد، ضرورت برنامه ریزی 

دقیق و تخصص فنی را دوچندان می کند.

در ایـــن پروژه، تیم مافه با اتکا به دانش فنی، تجربه اجرایی 
و انتخاب آگاهانه متریال، توانســـت بـــر چالش های موجود 
غلبه کند. همچنین مدیریت مؤثر زمان، هماهنگی مستمر با 
عوامل محلی و تطبیق روش های اجرا با شرایط اقلیمی عمان 
توســـط تیم فیروزه، نقش مهمی در پیشبرد موفق پروژه ایفا 

کرد.
اتمـــام موفق ایـــن پـــروژه، علی رغم تمامـــی محدودیت ها و 
شرایط دشوار، نشـــان دهنده توان بالای نمایندگی بوشهر در 
اجرای پروژه های بین المللی و حضور مؤثر در بازارهای منطقه
 ای است؛ حضوری که می تواند زمینه ساز توسعه همکاری ها و 

پروژه های گسترده تر در آینده باشد.

وزه در سرزمین ھای دیگر فیر



نرسی طوفانیان

هفت سال پیش، که صنایع هوایی ایران میان برزخ تحریم و 
ما  به زعم  بعدها  که  شدیم  پروژه ای  وارد  بود،  معلق  امید 

تبدیل به روایت ایمان و ماندگاری شد.
فعالان  از  بسیاری  برای  نام  این  توربین»،  «ویستا  شرکت 
نخستین  توربین  ویستا  آشناست.  ایران  هوانوردی  صنعت 
اورهال  و  تعمیر  حوزه  در  دانش بنیان  و  خصوصی  شرکت 
موتورهای هواپیما و توربین های صنعتی است که با تکیه بر 
دانش و مهارت های بومی، کشور را از وابستگی به شاپ های 
به شرکت های  و حتی  بی نیاز کرد  تحریم  در شرایط  خارجی 
خارجی خدمات فنی و مهندسی ارائه می دهد. این شرکت از 
در  هواپیمایی کشوری  از سازمان  اخذ مجوز  با   ۱۳۶۹ سال 
زمینه تعمیرات هواپیما و موتور هواپیماهای مختلف ایرباس 
و بویینگ فعالیت می کند. آرمان ویستا توربین این بوده که 
نماد  فراتر،  گستره ای  در  بلکه  کشور،  داخل  در  فقط  نه 
خودکفایی ایران در تعمیر موتور هواپیما شود. چشم انداز و 
ماموریت آن، رسیدن به جایگاه پیشگام در صنعت تعمیر و 
استانداردهای  بالاترین  با  خدمات  ارائه  و  هوایی  نگهداری 
کیفیت و ایمنی است. در زمستان سال ١٣٩٧، مدیران ویستا 
باید کف پوش  «شما  و گفتند:  فشردند  را  توربین دست مان 
در  فقط  اما  کنید.  اجرا  را  ما  جت  موتورهای  تعمیر  سالن 
این  و  باشد  ایرباس  استانداردهای  مطابق  که  صورتی 
هیچ  گرفت.  خواهید  را  پولتان  کنید،  پاس  را  استانداردها 
پیش پرداختی در کار نیست.» این جمله، هم چالش بود و 
وزن  زیر  بتواند  می ساختیم که  باید کف پوشی  ما  افق.  هم 
بالگردها و هواپیماهای سنگین، حرکت جرثقیل های آشیانه و 
ریزش سوخت جت و روغن هیدرولیک دوام بیاورد، در برابر 
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اسکیدرول و سوخت های جت که بتن معمولی را می پوسانند 
مقاوم باشد، و همزمان با استانداردهای ایمنی NFPA ٤٠٩ و 
دستورالعمل های ایرباس برای تعمیرگاه ها همخوانی داشته 
تعمیر  سالن های  می گوید کف   ٤٠٩  NFPA استاندارد باشد. 
و  شیمیایی  مواد  به  مقاوم  اشتعال،  غیرقابل  باید  هواپیما 
بالاتر از سطح زمین باشد. بدین ترتیب، کف ما باید نه فقط 
زیبا و صیقلی، بلکه ساختارمند و علمی باشد. همکاری ما با 
ویستا توربین ریشه در تعهد این شرکت به پیشرفت بومی 
داد که  و سیما گزارش  خبرگزاری صدا   ،۱۳۹۷ داشت. سال 
موتور  تعمیر  فناوری  توانستند  ایرانی  متخصصان 
را کسب   ۷۳۷ بویینگ  و   MD  ،A٣٢٠ ایرباس  هواپیماهای 
کنند؛ بیش از ۵۰ متخصص با مدرک دانشگاهی و به همت 
به  از سه سال پژوهش،  توربین پس  تیم تحقیقاتی ویستا 
فناوری تعمیر موتورهای جت دست یافتند. محمد بستانی، 
مدیر عامل ویستا توربین، در همان زمان گفت: «ما پیش از 
این موتورهایمان را برای تعمیر به اروپا می فرستادیم؛ هزینه 
و زمان زیادی صرف می شد. اکنون توانسته ایم این خدمت را 
به طور  را  تعمیر  زمان  و  هزینه  و  کنیم  ارائه  داخل  در 
چشمگیری کاهش دهیم.» این حرکت بزرگ در سال های بعد 
یک  موتور  که  نوشتند   ۱۴۰۳ سال  در  خبرها  یافت.  ادامه 
ایرباس تحت AOC شرکت تابان توسط متخصصین ویستا 
توربین تعمیر و هواپیما دوباره به خط پروازی بازگشت. در 
و  نوآوری  تحقیق،  مرکز  ایجاد  برای  قراردادی   ،۱۴۰۴ سال 
با سرمایه هواپیما  مکانیکال  و  الکتریکال  قطعات  تعمیرات 

امام خمینی امضا   گذاری ویستا توربین در شهر فرودگاهی 
شد. همه این ها نشان می دادند که ویستا توربین به تندی 
فقط  هواپیما  صنعت  دیگر  و  می کند  پرواز  رویاهایش 
و  بومی  دانش  بر  متکی  صنعت  این  نیست؛  تماشاچی 

شجاعت است. 
ما اما در فیروزه برای اجرای کف باید جهان استانداردها را 
ورق می زدیم. طبق مقالات فنی، کف تعمیرگاه های هواپیما 
مقاومت  و  فوق العاده  دوام  باشد:  داشته  ویژگی  چند  باید 
مکانیکی، به طوری که کف باید وزن هواپیما و جرثقیل ها را 
تحمل کند و تحت فشار نقطه ای چرخ های جت خرد نشود؛ 
مقاومت شیمیایی، زیرا سوخت جت، روغن های هیدرولیک 
مانند Skydrol و حلال های شیمیایی می توانند کف معمولی 
را تخریب کنند و بنابراین لازم است از رزین های اپوکسی با 
مقاومت شیمیایی بالا استفاده شود؛ سطح بدون لغزش و 
مقاوم در برابر حریق، طبق NFPA ٤٠٩، کف باید ضدلغزش، 
ایمنی  تا  باشد  زمین  سطح  از  بالاتر  و  اشتعال  غیرقابل 
حداکثری تأمین شود؛ نگهداری آسان، زیرا کف های رزینی به 
دلیل سطح یکپارچه و بدون درز، قابلیت شستشو و نگهداری 
آسان دارند و روغن، سوخت و گریس از آن جدا می شود و 
لکه نمی ماند؛ بازتاب نور و علامت گذاری ایمنی، سطح باید 
نور را به خوبی بازتاب کند تا دید بهتر باشد و با علامت گذاری 
امداد مشخص  ایستگاه های  و  مناطق خطر  رنگی مسیرها، 
شود. مقاله ای درباره علامت گذاری سالن های تعمیر هواپیما 
بیان می کند که نبود راهنمای جامع برای این علامت گذاری 
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باعث سردرگمی می شود و استفاده از رنگ های استاندارد (سبز 
برای ایمنی، قرمز برای خطر، زرد برای احتیاط و نارنجی برای 
خطرات الکتریکی) باید در نظر گرفته شود. با این داده ها، ما 
تصمیم گرفتیم از سیستم کف پوش اپوکسی چندلایه استفاده 
کنیم. ابتدا سطح بتن را شات بلاست و آماده سازی کردیم؛ ترک
 ها را پر کردیم و سپس پرایمر را اعمال نمودیم تا چسبندگی 
کامل ایجاد شود. لایه اصلی رزین اپوکسی را ریختیم؛ رزینی که 
به طور خاص برای مقاومت در برابر هواپیما طراحی شده بود. 
ریز  دانه های  میانی  لایه  در  لغزش،  ایجاد خاصیت ضد  برای 
کوارتز اضافه کردیم. در نهایت، یک لایه تاپ کوت با مقاومت 
بالا در برابر UV، مواد شیمیایی و سایش اعمال کردیم. این 
درخششی  آن  به  بلکه  می کرد،  مقاوم  را  تنها کف  نه  ساختار 
خاص می داد که نور را مانند آینه بازمی تاباند. اجرای پروژه در 
سالن تعمیر موتورهای جت ویستا توربین در شهرک صنعتی 
شمس آباد شروع شد. سالن جایی بود که موتورهای سنگین 
ایرباس  روی  بر  که  موتورهایی   –  JT٨D و   V٢٥٠٠  ،CFM٥٦
A٣٢٠ و بویینگ ۷۳۷ نصب می شوند – در آن از هم باز می
دقت،  با  کیفی  بازرسان  و  توربین  ویستا  نمایندگان   شدند. 

معیارهای  مرحله،  هر  در  می کردند.  نظارت  را  مراحل 
استاندارد ایرباس برای تعمیرگاه ها را بررسی می کردند؛ این 
محوری،  بار  برابر  در  کف  مقاومت  شامل  استانداردها 
برابر مواد شیمیایی خاص و ضریب اصطکاک  در  مقاومت 

سطح بود. 
موتورهای  توربین  ویستا  بازرسان  رسید.  فرا  آزمون  روز 
سنگین را روی کف حرکت دادند. چرخ ها روی سطح تازه می

حاوی  ظروف  نمی آمد.  در  بتن  فریاد  از  صدایی  و   لغزید 
اسکیدرول و سوخت جت را بر سطح ریختند و هیچ واکنش 
شیمیایی یا لکه ای مشاهده نشد. دستگاه سنجش اصطکاک 
نشان داد که سطح در حد مطلوب ضد لغزش است. آن ها با 
لبخند تأیید کردند. آن لحظه، نه فقط برای تیم ما بلکه برای 
قلب مان شادی آفرین بود؛ زیرا می دانستیم که راهی به سوی 
اعتماد متقابل و موفقیت بزرگ تر گشوده ایم. این پروژه برای 
ما صرفاً یک قرارداد مالی نبود؛ شاهدی بود بر اینکه شرکت

عمل  جهانی  استانداردهای  در سطح  می توانند  ایرانی   های 
اینکه  کنند. این قصه برای ما یادآور نکات مهمی بود: اول 

استانداردها دشمن خلاقیت نیستند و آنها چارچوبی
می سازند که در آن علم و هنر می توانند رشد کنند و ما با مطالعه 
سیستم  توانستیم  ایرباس،  استانداردهای  و   ٤٠٩  NFPA دقیق 
اپوکسی را بهینه سازی کنیم و خلاقیت را در چارچوب آن جاری 
قبول  و  است  فرصت ساز  به موقع،  ریسک پذیری  دوم،  کنیم؛ 
کردیم که بدون پیش پرداخت کار کنیم، زیرا معتقد بودیم این 
پروژه ویترین مهارت هایمان خواهد شد و همین طور شد؛ سوم، 
همکاری و اعتماد متقابل، بنیان هر موفقیت است و تیم های 
ویستا توربین و ما هم راه و هم دل شدیم و هرکدام از تجربه های 
دیگری آموختیم و هدفی مشترک را دنبال کردیم؛ چهارم، نوآوری 
و بومی سازی یک ضرورت است و ویستا توربین نشان داد که با 
تکیه بر دانش بومی می توان نه تنها نیازهای داخلی را رفع کرد 
در  زیبایی  پنجم،  و  بود؛  فرصت آفرین  نیز  بازار جهانی  در  بلکه 
تا  اپوکسی  سطح  بر  نور  انعکاس  از  و  است  نهفته  جزئیات 
چیدمان دقیق رنگ های ایمنی، همه چیز در خدمت ایمنی، بهره
 وری و زیبایی بود. این داستان، هرچند به ظاهر درباره کف پوش 
انسان روایت  حقیقت  در  است،  جت  موتورهای  تعمیر  سالن 
 هایی است که بین علم و عشق، بین تکنولوژی و هنر، پل می
 زنند. در پایان، نه تنها کف سالن درخشان و مقاوم شد، بلکه پل 
اعتماد و همکاری بین ما و ویستا توربین نیز ساختارمند شد. و 
این پلی است که شاید سال ها بعد، نسل های بعدی مهندسان 

روی آن گام بگذارند و سرود خلاقیت و خودکفایی سر دهند.
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نشان داد که سطح در حد مطلوب ضد لغزش است. آن ها با 
لبخند تأیید کردند. آن لحظه، نه فقط برای تیم ما بلکه برای 
قلب مان شادی آفرین بود؛ زیرا می دانستیم که راهی به سوی 
اعتماد متقابل و موفقیت بزرگ تر گشوده ایم. این پروژه برای 
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اپوکسی را بهینه سازی کنیم و خلاقیت را در چارچوب آن جاری 
قبول  و  است  فرصت ساز  به موقع،  ریسک پذیری  دوم،  کنیم؛ 
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نکات اجرایی پوشـــش میکروســـمنت در اقلیم گرم 

عمان

ل تکنیکا

اجرای میکروسمنت در اقلیم گرم و مرطوب عمان، به ویژه در 
تابستان های طولانی و سوزان این کشور، نیازمند کنترل دقیق 
در  فیروزه  تیم  چندساله ی  تجربه ی  است.  اجرایی  شرایط 
شهرهایی مانند مسقط، قریات و معبیله نشان داده است که 
در صورت اجرای اصولی، این متریال عملکردی پایدار و قابل 
اعتماد دارد. رعایت نکات فنی زیر برای حفظ دوام و کیفیت 

سطح ضروری است:
کنترل دما و زمان اجرا

انجام شود.  روز  در ساعات خنک تر  باید  میکروسمنت  اجرای 
فراتر  تا ۳۵ درجه سانتی گراد  از ۳۰  نباید  زیرکار  دمای سطح 
رود، زیرا گرمای بیش ازحد موجب خشک شدن سریع متریال، 
کاهش چسبندگی و ایجاد ترک های مویی می شود. خنک سازی 
سطح و استفاده از سایه بان در فضاهای باز، به حفظ کیفیت 

اجرا کمک می کند.
رطوبت محیط و فرآیند خشک شدن

لایه ها  شدن  خشک  زمان  بالا،  رطوبت  با  ساحلی  مناطق  در 
لایه ها  اجرای  فاصله ی  باید  شرایط  این  در  می یابد.  افزایش 
بیشتر شود و در فضاهای بسته، تهویه ی ملایم و غیرمستقیم 
ناهماهنگی رنگ در نظر گرفته  لکه و  ایجاد  از  برای جلوگیری 

شود.

انبساط حرارتی و زیرسازی
در سطوح خارجی، اجرای صحیح درزهای کنترلی و استفاده از 
پرایمرهای الاستیک ضروری است. اختلاف دمای شب و روز در 
عمان می تواند باعث انبساط و انقباض مداوم سطح شود که 

با زیرسازی اصولی می توان از بروز ترک جلوگیری کرد.
نگهداری متریال در محل پروژه

و  سایه دار  خنک،  محیط  در  باید  پلیمری  ترکیبات  و  رزین ها 
دارای تهویه نگهداری شوند. قرارگیری مواد در معرض گرمای 
را تحت  آن ها  داغ، خواص شیمیایی  یا کانتینرهای  مستقیم 
تأثیر قرار می دهد. توصیه می شود تنها مقدار مصرف روزانه در 

محل اجرا قرار گیرد.
جمع بندی

با کنترل شرایط محیطی و رعایت اصول اجرایی، میکروسمنت 
خواهد  بالایی  دوام  و  رنگ  ثبات  چسبندگی،  عمان  اقلیم  در 
داشت و می تواند با اطمینان در فضاهای داخلی، نماها، تراس
 ها و سطوح بیرونی مورد استفاده قرار گیرد؛ حتی در سخت

 ترین شرایط گرمایی تابستان.






